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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje przedstawiajaca geotechniczne warunki posadawiania wykonano

zgodnie z wymaganiami  §11 obowigzujacego RozPORZADZENIEM MiNISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA |
GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 25 KWIETNIA 2012R. W SPRAWIE USTALANIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH Dz, U. Z 27 KWIETNIA 2012R., POZ. 463,

2. PODSTAWA PRAWNA | MATERIALY WYJSCIOWE

2.1, Akty prawne, ti. miedzy innymi:

2.2;

2.3.

24,

21.1. Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dziennik Ustaw Nr 156 poz. 1118 z 2006 .
Z pézniejszymi

212, Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn, 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463):

Normy, fi. miedzy innymi:

2.2.1.  PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe

2.2.2.  PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady agdine.

2.23.  PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar

224, PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

225, PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.26.  PN-B-06050: 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

22.7.  PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesé 1: Zasady ogdine;

22.8.  PN-EN 1997-2:2009. Eurckod 7: Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

229. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czest 1:
Oznaczanie i opis z pozniejszymi poprawkami.

2.2.10.  PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania z pozniejszymi poprawkami.

2.2.11.  PN-EN ISO 22475-1: 2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czeé¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

2212, PN-EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czesé 2: Sondowanie
dynamiczne z pozniejszymi poprawkami.

Literatura techniczna, ti. miedzy innymi:

231 Z Wilun, ,Zarys Geotechniki’, WKit. 2001;
232 ,HYDROLOGIA OGOLNA" B. Kozerski, Z. Pazdro. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1990.

Mapy archiwalne, tj. miedzy innymi:

24.1.  SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark. 51 - POMYSt WIELKI (N-33-72-A);

242, MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 51— POMYSt. WIELKI (N-33-72-A);

243  PIERWSZY POZIOM WODONOSNY — WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA w skali 1; 50000, ark.: 51 -
POMYSE WIELKI (N-33-72-A).

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie wynikdw i interpretacji prac geotechnicznych

polegajacych na rozpoznaniu budowy podioza gruntowego oraz ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia dla projektowanego obiektu.

W ramach przedmiotowej inwestycji planuje sie budowe przepompowni $ciekéw w migjscowosci

Parchowo.

4, POLOZENIE | CHARAKTERYSTYKA TERENU, STAN ISTNIEJACY

Teren obejmujacy badania, t. dziatki: 271 polozony jest w miejscowosci Parchowo, w powiecie

bytowskim, wojewddztwie pomorskim, w Gminie Parchowo. Powierzchnia terenu posiada lekko falisty
profil i jest przeksztalcona antropogenicznie w przypowierzchniowych strefach podioza.
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5. GEOMORFOLOGIA TERENU, BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geomorfologicznym teren obejmujacy inwestycje polozony jest w obszarze
Pojezierze Bytowskie, mezoregionie fizyczno-geograficznym nalezacym do makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie, ~w  podprowincji  Pojezierze  Poludniowobattyckie,  prowincji  Niz
Srodkowoeuropejski.

Na podstawie Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski, ark.: 51 — POMYSK WIELKI (N-33-72-A)
stwierdzono, iz w rejonie tym podioze zbudowane jest z glin zwatowych fj. utworéw plejstocenskich
pochodzacych z okresu Czwartorzedu.

6. ZAKRES|METODYKA PRAC BADAWCZYCH

Prace terenowe wykonane w dniu 29.01.2025 r. obejmowaly wykonanie 1 otworu
geotechnicznego o gigbokosci 5.0 m p.p.t. Laczny metraz wiercenia wyniést 5.0 mb. Lokalizacja oraz
zakres prac zostal ustalony przez Zleceniodawce.

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiarow prostokatnych w dowiazaniu do stalych
punktow terenowych w oparciu o istniejacg sytuacje terenowa. Rzedne wysokosciowe wylotéw
otwordw ustalono na podstawie interpolacji punktow wysokosciowych odczytanych mapy sytuacyjno-
wysokoSciowej. Lokalizacja, rzgdne punktow badawczych oraz glgbokosci wykonanych prac
wiertniczych zostaly pokazane ponizej w Tablicy 1 oraz na Mapie dokumentacyjnej w Zataczniku 1.

TABLICA 1 LOKALIZACJA | GEEBOKOSC BADAN TERENOWYCH

Wspélrzedne geometryczne  punktu ; Glebokosc
Nr badawczego Rzgdna otworéw wiercenia
punktu
badawczego
X'2000 Y'2000 [m n.p.m] [mp.p.t]
1 6478735.8 6007229.7 190.10 5.0
Lacznie: 5.0

Otwory wykonywane byly systemem okretnym recznie (sprzgtem wiertniczym firmy Eijkelkamp),
zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-1:2006. W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na
biezaco badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu $widra oraz prowadzono obserwacje
wystepowania zwierciadta wody gruntowej, a takze pobierano proby o naturalnej wilgotnosci (Klasa B)
oraz proby o naturalnym uziarnieniu (Klasa C) do uzupelniajacych badart makroskopowych.

Wyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:
= MAPY DOKUMENTACYJNEJ, na kidrej oznaczono zakres inwestycji, lokalizacje punktéw badawczych oraz
potozenie przekrojow geotechnicznych (ZALACZNIK 1);
= KARTA DOKUMENTAGYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO z opisem stanu gruntow oraz podzialem na wydzielone
warstwy geotechniczne (ZALACZNIK 2);
= OBJASNIENIA, SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM (ZALACZNIK 3).
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7. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

O budowie podioza w rejonie projektowanej inwestycji stanowig grunty o zréznicowanej litologii i
zmiennych parametrach fizyko-chemicznych. W przypowierzchniowych strefach podioza generalnie
zalegaja grunty antropogeniczne o charakterze nasypu niekontrolowanego. Pod warstwg
antropogeniczng, generalnie o budowie dokumentowanego podioza stanowia rodzime grunty malospoiste
w postaci piaskow gliniastych, grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych i piaskow $rednich
zalegajace do glebokosci wykonanych wiercen.

W rejonie wykonanych badan nie stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w Zadnej postaci.

Uwagi:

= Rozpoznanie i opis podioza wykonano w oparciu o normy; PN-EN SO 14688-1: 2006; PN-B-04452/2002, PN-B-03020: 1981 i PN-B-
02480: 1986 oraz literaturg: Z. Wilun, ,Zarys Geotechniki’, WKit. 2001;
» Szezegblowy budowe geotechniczng podioza wraz ze stanami tych gruntow przedstawiono na profilach wierceri (Zafacznik 2) oraz na

przekroju geotechnicznym (Zalacznik 3).
= Obserwacje wystepowania wod gruntowych prowadzono w oparciti 0 nommy: PN-EN ISO 14688-1: 2006, PN-B-04452/2002, PN-B-03020:
1981.

Wydzielono 4 podstawowe warstwy geotechniczne, tj.:

WARSTWA GEOTECHNICZNA nN

Do warstwy tej zakwalifikowano podloze antropogeniczne o charakterze nasypu
niekontrolowanego zbudowanego w postaci gleby prochnicznej oraz piaskéw $rednich
przemieszanych piaskiem drobnym préchnicznym zalegajacych w przypowierzchniowych strefach
podioza.

Sa to grunty nienormatywne.

WARSTWA GEOTECHNICZNA |

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntow matospoistych w postaci piaskéw $rednich
zaglinionych z wktadkami piasku $redniego oraz piaskow $rednich zaglinionych. Konsystencja gruntow
zakwalifikowanych do tej warstwy jest plastyczna.

Uogdlniony stopien plastycznosci tej warstwy okresla sie jak I = 0.30.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1[I

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntéw niespoistych w postaci piaskow drobnych
nieznacznie zaglinionych ze zwirami. Stan zageszczenia gruntow tej warstwy jest Sredni.
Stan zageszczenia tej warstwy okresla sie jako Ip = 45%.

WARSTWA GEOTECHNICZNA [l

Generalnie warstwa ta obejmuje warstwe gruntdw niespoistych w postaci piaskéw $rednich,
piaskow Srednich z kamieniami, piaskow $rednich z wkiadkami piasku gliniastego ze zwirami, piaskow
srednich z wkiadkami piasku gliniastego oraz piaskéw $rednich nieznacznie zaglinionych. Stan
zageszczenia gruntow tej warstwy jest luzny na pograniczu stanu $redniego oraz $redni.

Ze wzgledu na réznorodny stan zageszczenia warstwe te podzielono na 4 podwarstwy, 1j.:

A. grunty luzne/$redniozaggszczone, charakteryzujgce sig uogéinionym stanem zageszczenia Ip = 35%;
B. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sig uogolnionym stanem zageszczenia lp = 45%;
C. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sig uogdlnionym stanem zageszczenia lp = 50%;
D. grunty sredniozaggszczone, charakteryzujace sig uogéinionym stanem zageszczenia lp = 55%.

Zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych dla kazdej warstwy przedstawiono
ponizej w Tab. 2

Strona bz 7
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TAB. 2 WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE (WYPROWADZONE) PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry
STAN GRLINTU wytrzymalosciowe MODUL
WILGOTNOSC GESTOSC
NATURALNA | OBJETOSCIOWA onxggj.:‘LTcﬁEmA
WARSTWA GEOTECHNICZNA SkbiE KA"TV TARCIA
EWN.
[I_"] [!’Z] Wt N CuW Byt E.™N
Nr Symbal gruntu wg Symbol gruntu wg PN- 0 3
sy | | pN.B.02480 EN IS0 14688-2 [%] [g/cm?] [kPa] | [deg] [MPa]
PODLOZE ANTROPOGENICZNE
nN | - ZAE. 2.1 GRUNTY NIENORMATYWNE
PODLOZE RODZIME
Pg/Ps+Ps,
| PgPs msaclSa 0.30 - 15.1 2.1 18.5 19.4 297
|- Pd/Pg+Z grelsaFSa = 45 16.4 1.74 0.0 317 434
A - 35 14.9 1.83 0.0 34.2 61.1
B| Ps Ps:K MSa, coMSa, - 45 14.3 1.84 0.0 35.1 74.3
Ml —— Ps+Pg+Z, grelsaMSa,
¢ | Ps+Pg,Ps/Pg | clsaMSa, clMSa _ 50 14.0 1.85 0.0 355 81.1
D - 55 13.7 1.86 0.0 359 874
M) - parametr okreslony metoda, C wedlug PN-B-03020:1981
W) - parametr okreslony metodg C wedlug Z. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit. 2001.
Uwaga:

= Wartoéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych poszczegdinych dia warstw zostaly okreslone ,metodq C” (wedlug PN-81 B-03020) na
podstawie zaleznosci korelacyjnych zawartych w nomie PN-81 B-03020 oraz w literaturze (Z. Wilun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001) miedzy
parametrami fizycznymi lub wytrzymatosciowymi, a parametrem wiodacym 4. In (stopien zageszczenia) oraz I (stopier plastycznodci).

8. WNIOSKI | ZALECENIA

gl

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

W obszarze badan podtoza nie zaobserwowano:

¢ niekorzystnych zjawisk geologicznych lub proceséw geodynamicznych destabilizujgcych podioze gruntowe:
wystepowania mineralnych gruntow slabonosnych;

zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

zjawiska sufozyjnosci | obecnosci gruntow zapadowych;

zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntow ze wzgledu na brak w podiozu gruntéw pecznigjgcych:
terenow o naruszonej statecznosci.

+* & ¢ ¢ &

W obszarze badan podtoza zaohserwowano:

¢ warstwy gruntow antropogenicznych o niekontrolowanej charakterystyce;

+  warstwy gruntow niespoistych w stanie luznym na pograniczu stanu $redniego tj. warstwy: llIA;

¢ brak wystepowania wod gruntowych w calym zbadanym obszarze do glebokosci wiercen badawczych.

Do obliczen nalezy przyjmowaé wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 2 po uwzglednieniu wspdlczynnikéw bezpieczerstwa zgodnie z normg
PN-81/B-03020.

Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach osuwiskowych, jak rowniez na terenach
zagrozonych ruchami masowymi.

Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach zagrozonych podtopieniami.

Strona6z7
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8.6. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych w obszarze inwestycji:

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze w podlozu wystepujg $rednio korzystne warunki
gruntowo-wodne dla projektowanej inwestycji, w tym posadowienia bezposredniego dla budowy przepompowni
Sciekow w miejscowosel Parchowo. Wyjatek stanowiq (sq to grunty stabonosne dla charakterystyki przedmiotowej
inwestycji wymagajace usunigcia lub wzmocnienia):

- warstwy gruntéw antropogenicznych tj. warstwy: nN;
- warstwy gruntéw niespoistych tj. warstwy: llIA;

O przydatnosci poszczegdinych warstw podioza do celéw budowlanych zdecyduje Projektant obiektu

budowlanego.

8.7. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1.0 m p.p.t.

8.8. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:99 i PN/B-03020.Prowadzenie robot
ziemnych w okresie mrozéw — ogdine zalecenia normowe

¢ w okresie mrozow mozna wykonywac tylko nasypy z gruntéw niespoistych, przy zachowaniu warunkow
specjalnych, determinujgcych prawidiowe wykonanie nasypu o wymaganym zageszczeniu;

¢ w okresie mrozow grunt nalezy odspajac w sposob ciagly, aby nie przemarzal, w przypadkach dluzszych przerw
(ponad 2 h) odslonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte odpowiednim materialem ochronnym lub
pozostawiong albo nasypang warstwa spulchnionego gruntu;

¢ feren, na ktorym przewiduje sig wykonanie wykopow w okresie mrozow, powinien byé zabezpieczony przed
przemarzaniem.

8.9. Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu budowlanego

W Swietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3) oraz na podstawie uzyskanych
wynikow badan geotechnicznych i ich interpretacji (pkt. 7), a takze pod wzglgdem uwarunkowar geologiczno-
inzynierskich (pkt. 5) — warunki gruntowe z uwagi na ich sfopien skomplikowania ustala sie, jako PROSTE (wG
ROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ Z DNIA 25 KWIETNIA 2012R, W
SPRAWIE USTALANIA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH Dz. U. Z 27 KWIETNIA
2012R., POZ. 463).

Wedlug powyzszego Rozporzadzenia przedmiotowq inwestycje proponuje sie zakwalifikowaé do
PIERWSZEJ KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.
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adres e-mail:

ms.geotechnika@gmail.com

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica:

X. 6478735.80
Y: 6007229.70

Rejon: DZ. NR: 271
Miejscowosé: Parchowo
Gmina: Parchowo
Powiat: bytowski

Obiekt: Bud. przepompowni sciekéw
Wiercenie: msGEOtechnika M. Sylka

Dozdr geologiczny: T.Oktaba

System wiercenia: Okretny

Rzedna: 190.10 m n.p.m

Skala 1: 30 | Data wiercenia: 2025-01-29

22 2 25 B 3
%) o = [~ N o =
=, % 5 | 8 S Przelot N 5 52 13" 8 5
~| 88 g g litologiczny Opis litologiczny E = LIZ.I B85 ] o
HEHE 1R 82 8'g Ss| S| s
o g = > & = | @
& |[mppl| @ | M [m] 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s 5 Nasyp niekontrolowany [Gleba prachniczna, nN[GbH] Mg[Or]
7 @ ___ciemnobrazowa) nN
2= Nasyp niekontrolowany [Piasek sredni, nN[Ps/PdH] Mg[orfsaMSa]
brazowy przemieszany piaskiem drobnym In/szg
préchnicznym]
L _ ) o . Ps+K coMSa 1A
Piasek sredni, jasnobrazowy z kamieniami
0.65
Piasek sredni, jasnobrazowy z wkiadkami
—1.0 gliny piaszczystej z kamieniami Fe+Gpet eosaccibisa i
1.30 Piasek drobny nieznacznie zagliniony, Pd/Pg clFSa Il
—__jasnobrazowy
+ 1.45
Piasek sredni, jasnobrazowy z widadkami Ps+Pg+Z grclsaMSa e
piasku gliniastego ze zwirami
1.80 Piasek sredni, brazowy z wkiadkami piasku
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:
302480 [2] PN-ENISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688—2

ZAWARTOSC FRAKCJ GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ RESIDUAL MINERAL SOILS

- Zwir gravel
4 - Zzwir gliniasty clayey gravel
- pospétka sand-gravel mix
- pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
- piasek gruby coarse sand
- piasek Sredni medjum sand
- piasek drobny fine sand
1 (Ppi) - piasek pylasty silty sand
Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
» (Pip) - pyl piaszczysty sandy silt
 (Pi) - pyl sift
- glina piaszczysta clayey sand
- glina clayey and sandy siit
 (Gpi) - glina pylasta clayey silt
- glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt
- glina zwiezia sandy and silty clay
'+ (Gpiz) - glina pylasta zwigzla siltyclay with sand
- il piaszczysty sandy clay
j -l clay
+ (Jpi) - it pylasty silty clay FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
Sa - piasek sand ) 53¢ y 20 ; ‘ p o
ciSa - plasek ilasty clayey sand ; = i : pes ==
3 : ; £ 0002 f.  O0B ; s 63.0 A i
siSa - piasek pylasty sily sand i & & (;EJ 2.0 fé‘r) %0 gc:r-‘so;
3asiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt STAN GRUNTU  CONSISTENCY
saSi - py! piaszczysty sand silt 1. ZAGESZCZENIE GRUNT('JW NIESPOISTYCH  NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
siCI - it pylasty silty clay | ; Lhd g GRO bzg 10
cISi - pyt ilasty clayey silt D8 i as 35 o B8 g 5'5 w00 %]
Si -pyt sift
bin - bardzo luzny / I In - Juzny / K
saCl - if piaszczysty sandy clay :;zng; -s:dn;za;gsz::;yc:'o;%derare dense Z{; -z:grgszc;ﬂo?y I dense
ct -t clay bzg - bardzo zageszczony | very dense
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS 2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENGY
Gb - gleba humous soil o . ' _ '
H - humus humous e Y ! . b e
Nm - namut organic mud A d Ot | Sl
T - torf peat bzwizw | tol : Pl ' mpl o
Tw - torf widknisty fibrous peat T 57T VR OV T e
Tp - torf pseudowidknisty pseudofibrous peat We Yo W 2
Ta - torf amorficzny amorphous peat I !
Gy - gytia gyttja ° .00
' Kr - kreda jeziorna lake marl i -"fv’('wn]
Ck - wegiel kamienny hard coal 2w - zwarly | solid pl - plastyczny / plastic
% i - finii pzw - potzwarty / semi solid mipl - migkkoplastyczny / soft plastic
ggUNTY NA SYVPV%QG\?IEIJ[;?(T:CE?Y g{fg [ggﬂbg% ';}fgn] ipl - twardoplastyczny / hard plastic © - ptynny ! liquid
nB [ ] - nasyp budowlany embankment WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
INNE OZNACZENIA OTHER DENQTATIONS T
c - gruz ceglany crushed brick s | suchy dry
B - gruz betonowy crusched concrete .
D -drewno wood mw || malo wilgotny  slightly wet
K - kamienie stones i
Zl -zuzel slag m i
(+...) - domieszki admixtures w § wilgotny wal
i - przewarstwienie inlerbedding T!"
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary m u mokry very wel
w(wn) - wilgotnosc naturalna natural mojsture content VA AR
S - stop_ieﬁ wilgolnosci deg_ree of s_argmﬁon nw [l nawodniony saturaled
ws - granica skurczu shrinkage limit
w, - granica plastycznosci plastic limit )
w_ - granica plynnosci nalural moisture content Y sqecenia
L=wi-w, -wskaznik plastycznoci plasticity index water infiltration
_ ) ; i : ; V¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
le= oy wskaznik konstytencji consistency index diilleg and-slabilzad waleristla
=1 - stopien plastycznosci liquidity index ustabilizowany poziom wody gruntowej
W-W, - ; - stabilized water fable
| - stopien zageszczenia density index
S pier zage y ‘
nawiercony poziom wody gruntowej
lom - zawarto$¢ czedci organiczne; drilled water tabfe .
~ = = ~ - ustabilizowany poziom wéd gruntowych e e PrEea gectechnicznym Zat.




